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牵引驱动系统仿真
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牵引驱动系统仿真

随着牵引电机控制技术以及制造技术的快速发展，电机已广泛应用于城市轨道交通、轻电车轨、地铁等领

域，尤其随着轨道交通电气化的快速推进，牵引驱动系统仿真引起了越来越多研发人员的关注，而传统的

牵引电机实物测试存在成本昂贵、危险系数高、测试周期长等问题。因此，许多研发人员开始已逐渐利用

实时仿真器对牵引电机控制器进行硬件在环测试（Hardware in the loop, HIL），相比较于传统的牵引电

机实物测试，采用实时仿真技术不仅可以快速、高效、安全、经济地对牵引电机控制器测试，而且还可以

对不同类型不同参数的牵引电机进行快速切换测试。

系统框图

牵引电机仿真测试不仅含有高速动作的开关器件，还需要电机的编码器信号精确输出，这对实时仿真具有

一定挑战。远宽能源提供的 StarSim 实时仿真器，基于电力电子器件的细节模型，同时利用最新的 FPGA

技术，可以实现 1 微秒步长、任意拓扑、多类型电机、任意工况的电力电子系统实时仿真，被广泛应用于

新型拓扑结构、新型控制策略验证、电机驱动等的实时仿真中。用户只需利用 StarSim HIL 上位机软件将

电机仿真拓扑载入至实时仿真器中，同时将实时仿真器的接口与电机控制器接口正确连接，即可实现电机

控制器测试。
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技术特点

超强的 FPGA 仿真能力

电机模型以 us 级步长运行在 FPGA 上，可精确模拟电机运行特性。

丰富的电机仿真库

主要包括直流电机、直流无刷电机、三相永磁同步电机、交流感应电机、六相永磁同步电机等电机模型；

另外，可以根据用户需求定制电机模型。

多电机支持

可以同时支持 2 个三相永磁同步电机或 2 个三相鼠笼式感应电机。

支持多种电机位置传感器模型

支持电机位置传感器模型包括编码器，霍尔传感器，旋转变压器。

测试内容

1、高铁车网整流器阻抗分析

2、LCL 型整流器谐波抑制

3、多流制牵引可变结构整流器研究

4、牵引逆变器故障诊断

5、牵引电机控制

6、机车黏着控制
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