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柔性直流输电（MMC）
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柔性直流输电（MMC）

MMC 全称模块化多电平变换器，在分布式能源并网、城市供电、孤岛系统供电、交流电网背靠背工程、海

上风电并网等应用场景中广泛应用。采用半实物仿真平台进行测试，加快厂家研发控制器进行功能开发、

验证和电网适应性测试，目前已应用在国内科研院所的大型工程项目中，促进用户对新能源经柔直系统并

网应用研究。

系统框图

远宽能源提供的 MMC 半实物仿真系统方案如图所示。将 MMC 拓扑中的级联模块以 1us 仿真步长运行在

仿真器的 FPGA 中，精准模拟 MMC 的运行特性；MMC 控制器、MT 2016 协议转换器与仿真器之间通过

光纤进行子模块数据信息交互，电网电压、电流等网侧信息通过物理 IO 接口采样，从而实现完整的 MMC

半实物仿真平台搭建。

考虑 MMC 应用场景，通常柔性直流输电系统为双端口 MMC 系统，采用远宽 FPGA 光纤并行仿真技术和

时钟同步技术实现两台仿真器并行仿真，每台仿真器运行一个单端 MMC 系统，这样从而实现一个柔性直

流输电场景实时仿真。
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技术特点

超强的 FPGA 仿真能力

在 FPGA 上 1us 小步长实时仿真模拟 MMC 模型，具备低延迟、高精度特点。

强大的设备拓展能力

支持多达 8 个 SFP 光纤信号模块，可轻松实现物理 IO 拓展或多设备并行仿真，满足 MMC 大系统测试的

需求。

HIL 平台附加功能

提供专业自动化测试 Python API，方便工业用户开发自动化测试工具；支持“HIL Scope”高速录波功能，

可实现 500k 采样率对多通道波形观测。

测试内容

1、新型控制策略\调制策略研究

2、高压柔性直流输电系统模拟

3、直流输电交流侧故障/直流侧故障模拟
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